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Beschreibung 

ffir eine Brennkraftmaschine 
Steuersystem fur eine 

u . • f f t ein Steuersystem fiir eine Brennkraf t- 
„e sctoittstelle zum »otcrsteuer,erat auf.e.st. 

Sbgasten,peratur.n befind.t '^^^ ^ ^b,assonde, so„- 

Me^varte regeLSHlg nicht unmitt.lbar 
dern im Motorsteuergerat. 

. H i,t eine seht hohe AuflOsung der Mellwerte nStlg. 
.uneh.end X t e ne e ^^^^^^ ^^^^^ spelcher.atalysa- 

::::::::: :„:%::: .ed... da. He.... . de. ...n. 

ordnung von 50 nA ausgewertet warden .assen. 
gerat untergebracht. 

. e.n z.e. de. .nndung ain ^^^^^^^^^^ 

c;tpuerunq Oder KegtJiuii^ ^,,K^- 
Steueru g ^pfinierten Abgasgrenzwerten erlaubt. 

die Einhaltung von definierten nuy 
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Dieses Ziel „i.d .it eine. Steuer.ystem err.icht ■ 
d.n unabh.n,i,.„ Pat.ntansp.Ochen definie" ist v " 

sensor .is M„ ^s....^^Z^:^ t '"^''"'' 
10 dauerhaft gegen das E1„H.- Problemlcs und 

- .as ^-^:e.;:r::i~ r^^^^^^^^^^ - 

mmimierte werden kann. Kapazitaten 

Der Sensor und die Auswerteeinheit sind , • 
15 Einheit zusamn^engef a/3t . funktionalen 

Ein ohnehin notwendiger Steckverbinder fur d. . 
^i^^-2^il^ii^e.^urunterbrin. . 

10 

-t zu,e„.lastu„, und Knic.sc.ut. ve.sa.en 111 

tet sich ei„e Kclll, ' ^ ^ Schnittstelle- aufweist. Ma- 
de. ..s„e«eei:::r : r:::: ::rj^" M«o.s.ue..e.at „„d 

-entails el„e .us Jre^::; 

bus erlaubt eine Ve^inderung der Zahl T ' °" 

.en .u. «otorsteuer,er.t. Oadurc" erlt : 
duzierung der Zahl der Stectel. 

i„..i,.,...,„ cteTa^^rrLr-^"-— - 



GR &8 P 1216 



Hiaitaler Signale zwischen der Schnitt 



Storungen. 




• K^^i- kann in der Fertigung eine besonaers 

ehene.nhe.t so kan . ^^^^^^^^ 

Kalibrierung des Sensor ^^^^^^ 
/o update bei einem Fahrzeug moglxch, das 
ausgeliefert wurde. 

Vorzuas»elsa befindet sich die in die schnitt.telle inte- 

15 aber xn exnem Abstand Punktions- 
Umgebungsbedingungen im Bereicn a 
storung der Auswerteeinheit verursachen. 



" : . ae. «e»,en.ui,.eit e....,en. 

rjetteei^ei. de„ Se.. 

^ r " r r r—reirLai die ...o... 

sten. Ferner kann a . . ^„ einer Fehlfunktion 

W hi.xeit des se„so.s <'^-— " "^^^ einsc.UeMic. 
.ann die Einheit aus Sensor ^^^"J^ etauscht wer- 

:::;:rrd:rr^^^^^^^^^^^^^^^ 



ware . 
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. ■ ^ MPrkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
Weitere VorteUe Mer^ai ^^^^^^^^^^ ..sfUhrungs- 

Erfindung ergeben sich aus u« 
beispiels in Verbindung mit der Zeichnung. 
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Ein Motorsteuerqerat 1 -iQt- m-n- 
^elt, u.e. eine ScHnittstel.e n ver..„ J 
Die Schnittstelle 21 besteh^ ;,„o ■ 

einer in H-i o ^ -cur aen Steckverbinder und 

^ ^. weist erne metallische Kuhlflache 

Che 231 .St uber e.n.n theonlsohen Pfad 232 .It Car Ob.rflM 
Che eines Leistungsbauelement 21? „.,k ^ "Oerfla- 
h=it 211 l.t .usa™,an .it In IZZ "'^ 
M„.un,3lelt.„.en 22 .it Kunsts o « ^e.- 

vergossen cm h^r ^- . ^-Li^weise bilikon, 

erzLlt'ltd n . '^^^^^-^ ^=9- Feuchtigkeit 

=bleitu„g\e"e;t '^"^ -3.eicHe.de «...e- 

Eine „as3erab„eisende (hydrophobe) „e*tan i. Oehause 23 er- 

«s nge„ u. dL i 

22, die zur Beh Verbindung3- 
se in, r. Behe.zung der Abgas3onde 2 dient, da die- 

se, Gegen3atz zu eine. Signalleitung unter den Veibin- 

:::::::::::: ^'-^^ — - -«e.teei„:::t 211 

dungsleitunoen in • k ' " """^^ = lang. Die Verbin- 
totlteuergeLt Schnitt3teUe 21 und de. „o- 

LMnge fa. dL ve.b d " = - ^ang. .ine g„„3ti,e 

d.e Verbindungaleitungen 11 zur Sonde 2, bei der 
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ei„ers.it= die EleUroni. de. Auswerteeinheit 211 we.t ,enu, 
de. ».«er.eu,.„de„ «>,a=tra.t a„,eord„at » ^ ^« 

.ohe parasites Cffe.te auf den signaUahren en V b 
d.ngsleitun,en U aoftreten warden, 1st etwa 0,3 . Typx 
1 Lweise betr.,t dann die L.nge der ve.bindungslextungen U 

i nen de. Sc.nittstelle 21 u„d de. „ctorsteuer,er« 1 e»a 



2 m. 



ID 
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„e,e„ der geringen E„t£ernung zwischen der Schnittstelle 21 

, , sich die verblndungsleitungen 22 

und der Rbgassonde 2 lassen sicn o .ui,„i|,- 
p.oble.los dicht gegen reuchtig.eit und srcher ^^^en «n 
en auefa.re„. Es treten daher nur extre. ^"^'V^ = ' ^ 
.eitwerte cder Lec.-iderst.nde i» Bereich v=n .ehr als 10 «a 
aof. «egen der .ur.en Entfernung zwischen der rbgassonde 2 
„d der schnittstelle 21, und genauer der .uswerteernhert 211 
3i„d die verbindungsleitungan 22 .enig -"^^ j;-^^,^. 
elektrcagnetische Stbrungen. Die ele.tro^agnetrs V 



20 



30 



lichkeit Jcarm^usd^^x^ . 

J^e. Entfernung, die nur -enig Elexibilit.t erfordert, pre 
blemlos und kostengflnstlg mSglich. 

Oie ertindungsge„.»e .uswerteeinheit 211 .ann P-^^-^ 
strame von 50 nA detektieren, ohne daB Rauschen Oder Storun 
geHin brauchbares Me.ergebnis verhindern. Oer «e.bererch 
der Stiotoxidsonde reicht bis 10 pp« herab. 

zentraler Sestandteil der Me.- und RegelungseleUronik der 
.us.erteei„heit 211 ist ein Hi.roprozessor und genauer em 
„ Locontroller .it eine« nichtilUchtigen Speicher und .en - 
gen Hard-are-K0.ponenten. Letztere u^fassen einen Spannun 3- 

tronische Bauteile und schlie.lich die M>gassond 2. Ferner 
„eist die Aus-erteeinheit 211 einen Impedanz-andler zur An- 

Sbgassonde 2 an die Impe- 
passung der hochohmigen Signaie aer y 
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dan^ eines in den Microcontroller Integriertan Analog- 
/D.g.tal-„andlors auf. Ober ainen Digital-/A„alog-„a„dler 
war.e„ ..e an der Schnitt.t.Ue n an di. Ver.indungsleitun- 
gen 22 auszugebenden Signale nooh^als ga.essen, u. Stauarai- 
r::.:::e„"" -r-^—^ - ..ren^lgna: 



Farner u^faBt dia Ausvarteainheit 211 ainan Ganarator zur Er- 

10 ZZ:i ^'"^^ -"^^^^-^^ indira.tan Er.ittlung dar 

Sondenta.peratur Curch Be^ti^ung dar Sondani^padanz diant 
Au^eraa. un,fa.t dia Auswarteainhait 211 ein Laistungsbauala- 
^ant zu. Staoarn der Haizung der Abgassonda .ittals Pulsbrai- 
tenmodulation ,P„„,. Dar Mikrocontrollar stauart abar das 
Larstungsbaualan,ant dia Pulabraita darart, da« dia Sondanten,- 

15 Paratur xnnerhalb des zuUssigan Batriabsbaraichs bleibt 

Diasar batragt bai einar Stlc.o.idsonda typischarwaise 750 -c 
bis 850 °C. 



25 



30 



Ein GagenstecWerbinder 12 varbindat die als SteCverbinder 
20 ausgebildete Schnittstellf. Pi mn-n • "inaer 
. nxttstelle 21 mit emer Energiequelle und 

uber exnen Systembus 111 .it dem Motorsteuerger.t 1. Der Sy- 
stembus 11 ist als CAN-Bus ausgefuhrt. 



35 



An der Schnittstalle 21 warden digitale signale odar puls- 
breitenmodulierte ,P„„, signala, die als digitale signale i. 
Srnna der Er.indung betrachtat warden, ausgegeben. oLsa di- 
gxtalen Srgnale .Snnen i. Gegansatz zu den Me.signalen der 
Abgasscnde 2 proble.los abar l.ngere strec.en in eine. Motor- 
raum axnea Kraf tf ahrzeugs gafQhrt warden. 

Aufgrund das Einsatzas eines Mi.roprozessors in dar Auswarte- 

ZT "'"^'^^'^ '-"^^ .enauig.ait da 

Ela.tronr.. Danaban .«nnan i. Arbaitsspaiohar das Mi.ropro- 
zessors rartigungsdatan dar Abgassonda 2 zur Korra.tur dar 
MeB- und RegelgraUen gespaiohart warden. 
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die zahl der Verbindung.leitungen U Mctorstaue - 
e t deutXic. reduziert warden. Es .ann beispielsweise au£ 

i„dun.3leitun,en .Ur die Sonden.ei.un, ,er.i=htet „erde„. 
,s reichen «ei verbindungsleitungen U als Syste^us us 

,e„ .»nnen „e.re.e Bin.eiten aus Sensoren »it .uswe. ee. - 
Heiten an eine. ei„.i,en Syste^us -.eschlossen „ de^^ 
.uswerteeinheiten .Ussen ^eweiis einen ^-ontro er e 
sen. Diese Function kann von dem Mikroprozessor der ftuswerte 
einheit 211 ubernoromen werden. 



GR 98 P 1216 



10 



15 



Patentanspriiche 

1. Steuersystem fur eine Brennkraf tmaschine das aufw • . 

- ein Motorsteuergerat (1), aufweist: 

- eine Abgassonde (2) mit ^iner Schnittstelle (21, .un, 
Motorsteuergerat, ^ ' ^""^ 
eine in die Schnittstell e. fOT\ ■ ^ 

^pnr, n. . ""^^^^^^-^^ (21) integrierte Auswerteeinheit 
(211) zur Digitalisierung von Meliwertf^n h» ^^^""^^^^ 

- eine Verbindungsleitung ^22) zwxsl h ^^^-onde (2), 

und der Schnittstelle (2 ur L.^ra '''^^^^"'^ 
der Abgassonde, ^bertragung von MeBwerten 

~ di"Llr''"'"''''''""" '''' "bertragung der 

dxg.taUsxerten MeiJwerte von der Auswerteeinheit r2in 
das Motorsteuergerat (1). ^eemheit (211) an 

2. Steuersystem nach Ansoruch i 

die Schnittstelle ly, T gekennzeichnet, daiJ 

^nnxttstelle (21) em Steckverbinder ist nr, w 
Gehause w-i^ ^-Lnuer ist, m dessen 

nause (23) die Auswerteeinheit integriert ist. 



20 3. 



em Motorsteuergerat (1), i^J-weisc. 
- einen Sensor mit einem Steckverbinder, 
eine in das GehSuse (23) df-=: c;4.^^u ' 

Aus„e«eei„heit ,211 ILllTtlT ""^rierte 
25 Sensors. Dig«alisieru„g von Mel3„erten des 

digitalisierten MeBwerte von der Au^w^.^o^' u ■ 

das Motorsteuergerat (1). ^"-erteemheit (211) an 

gassonde (2) oder zum Sensor wasserdloht sind. 
dadurcT'T"'"" 'orhergehenden Anspracha 

H r e : --indun.siei.„n: air.^ 

ceuergerat (1) em Systembus ist. 
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6 Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche 

; ^.hnPt dali die Auswerteeinheit (211) einen 

dadurch gekennzeichnet, aais aie 

Mikroprozessor aufweist. 

7 Steuersystem nach dem vorhergehenden Rnspruch, dadurch 
ge.enn.eichnet, da. der Mikroprozesscr mit Software auf d.e 
individuelle Abgassonde (2) Oder den individuellen Sensor 

abstimmbar ist. 

^om n;.rh einem der vorhergehenden Anspruche, 
8. Steuersystem nacn einem uc^ ^ . /os 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Heizung ^"^^^f f 

Oder des Sensors durch die ISuswerteelnhelt (211) regelbar 



ist 
9 



Pinem der vorhergehenden Anspruche, 
9. Steuersystem nach einem aer vo y . ^ durch 
• V- V A^P. die Auswerteeinheit (211) aurcn 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Auswerr 

M\ mit Retriebsdaten einstellbar isn. 
die Motorsteuerung (1) mit betrieusu 



r rTr~ITT^pm der vorhergehenden Anspruche, 

— fo steuersystem nach einem aer vui.i y 

du h gekennzeichnet. da. die schnittstelle ,21, Oder der 
steckverbinder n.her zur Sbgassonde (2) bsziehungswexse zum 
sensor als zum Hotorsteuergerat ,1) angeordnet rst. 

11. steuersystem nach einem der vorhergehenden ^^^^l'^'^ , 
^I^^A • u 4- riaP. Hpr Steckverbinder ein elektriscn 

dadurch gekennzeichnet, dali der btecKve 

^ leitendes Gehause (23) zur Schirmung der Auswerteeinheit 
(211) aufweist. 

30 12 Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
' dadurcrgekLnzeichnet, da. eine Mehrzahl von Sonden oder 

Sensoren uber einen Systembus mit dem Steuergerat (1) 

verbunden sind. 

35 13 steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da. der steckverbinder oder der 
korrespondierende Gegensteckverbinder einen KUhlflahsch Oder 
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eine Kahlfl.che mit einer therlischen Verbindung zu wenigsten 
e.nem Leistungsbauelement der Auswerteeinheit (211) aufweist. 

14 Steuersystezn nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Verbindungsleitung (22) 
zwischen der Abgassonde (2) und der Schnittstelle (21) oder 
dem Steckverbinder elektromagnetisch geschirmt ist 
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Zusammenfassung 



Steue 



rsystem for eine Brennkraftmaschine 



El„ Steoersyste^ far eine Brennkraf »as=hine »e.s r »o 
steuer,er.t (1) und .inen Sensor .it ein.r Schn.ttsteUe ,21, 
1 Jorsteuer,er« auf . In die Scnnittstelle ist erne . - 
inheit ,211, zur Digitalisierung von «werten des Sen- 



wertee 
sors integriert 
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